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Особенности процессов фотосинтеза одноклеточных водных организмов связаны 
с  отличиями  структуры  тилакоидных  мембран  (ТМ)  клеток  эукариотов 
(микроводоросли) и прокариотов (цианобактерии). Системы ТМ содержат одинаковые 
элементы  электронно-транспортной  цепи  (ЭТЦ),  но  в  отличие  от  водорослей, 
цианобактериальные ТМ включают взаимосвязанные компоненты ЭТЦ и дыхательной 
цепи  (обзор  [1]).  Нами  исследовалась  кинетика  сигналов  индукции  флуоресценции 
(ИФ), вызываемой светом в монокультурах микроводоросли Scenedesmus obliquus [2] и 
цианобактерии Synechocystis sp. PCC6803 [3]. Для клеток Scenedesmus отношение Fm/FO 

выше, чем для культуры Synechocystis, а при детекции кинетических фаз быстрого (до 
секунды)  OJIP нарастания  и  медленного  (до  минут)  PSMT спада  ИФ  величины 
амплитуд локальных экстремумов  можно  сопоставить  с  типом  изучаемого  образца. 
Особенно  выражены  кинетические  отличия  сигналов  Scenedesmus и  Synechocystis, 
вызываемые актиничным светом  средней интенсивности  1200 мкмоль  фотон  м–2 с–1 

при условии,  что кривые ИФ, измерены от десятков микросекунд до минут. Анализ 
длительной ИФ в модели тилакоидной мембраны [2-5] основан на предположении, что 
пул  пластохинонов/хинолов  (PQ/PQH2)  обеспечивает  приток  и  отток  электронов  в 
компонентах ЭТЦ водоросли либо взаимосвязь потоков зарядов ЭТЦ и дыхательной 
цепи  цианобактерий.  При расчетах кинетики ИФ необходимо учесть регуляцию  State 
transition – переходов состояний  [1-3, 6]. В модели ТМ показано, что при освещении 
размер антенны, подвижной в мембране между фотосистемами 2 и 1, зависит от редокс 
состояния  пула  PQ/PQH2 –  посредника потоков  электронов  (e-)  в  ЭТЦ.  Возможный 
приток  e- на  PQ за  счет  дыхательной  цепи  в  циановых  Synechocystis проявляется  в 
отличающемся паттерне кинетики индукции флуоресценции на временах более 10сек.
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