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Ключевым повреждением клетки, определяющим ее судьбу, являются двунитевые 
разрывы  (ДР)  ДНК,  неправильная  репарация  которых  приводит  к  хромосомным 
аберрациям,  которые  могут  быть  летальными  для  клетки  [1].  Поэтому  понимание 
механизмов  индукции  и  кинетики  репарации  ДР  ДНК важно  для  прогнозирования 
радиационно-индуцированного  ответа  на  лучевую терапию и выживаемости  клеток, 
которые подверглись действию ионизирующего излучения.

Данная работа посвящена математическому моделированию процесса репарации 
ДР  после  воздействия  редкоионизирующего  излучения  с  различными 
характеристиками.  Проведено  математическое  моделирование  нескольких  этапов 
клеточного  ответа  на  облучение  клеток  V79  китайского  хомячка  рентгеновским 
излучением,   и  клеток  карциномы  человека  γ-излучением,  таких  как:  индукция  и 
репарация ДР ДНК, кинетика образования неправильно отрепарированных двунитевых 
разрывов ДНК и образование хромосомных аберраций [2]. 

Сравнительный  анализ  модельных  данных  с  экспериментальными  данными, 
полученными методом преждевременной конденсации хромосом [3], показал, что для 
X-лучей и для γ-лучей кинетика репарации ДР одинакова в клетках млекопитающих и 
человека подчиняется одинаковому закону. Количество ДР и хромосомных аберраций 
прямо пропорционально дозе облучения и фазе клеточного цикла. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта ОМУС ОИЯИ (проект № 
22-702-01).
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