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Рассматривается система уравнений Навье-Стокса:

∂tu+ (u · ∇) u = −∇p+ ν∆u,∇ · u = 0,u|∂Ω = 0,
∫
Ω

p = 0, (1)

в области Ω ⊂ R3 с краем ∂Ω, единичными нормальным n и тангенциальным τ вектора-
ми к ∂Ω. Для нахождения давления в работе [1] предложен метод введения фиктивных
переменных a, ϕ|u = a+∆ϕ. Если ϕ такое, что ∂tϕ− ν∆ϕ = −p, то:

∂ta+ (u · ∇) a = ν∆a,∇ · a = −∆ϕ, (a,n) = 0, ∂nϕ = 0, (a, τ) = −∂τϕ. (2)

Проблема заключается в краевых условиях (2), которое не определено на угловых точках
Ω и вносит значительную погрешность.

Предлагается ввести слои по времени ()n, шаг по времени δt и замены bn+1 = an+1 +
∆ϕn, qn+1 = ∆ϕn+1, rn+1 = ϕn+1 − ϕn. Тогда имеем следующую схему расщепления:

1.(δt)−1(b− un) + (un,∇)b− ν∆b+∇qn = 0,
2.∆rn+1 = ∇ · b,

3.qn+1 = qn −∇ · b,
4.un+1 = b+∇rn+1,

(3)

где для увеличения точности можно выполнить итерации пошагам 2,3,4. Введенные заме-
ны имеют тривиальные граничные условия b|∂Ω = 0, ∂nq = 0. Доказывается сходимость
итераций, устойчивость и порядок аппроксимации для различных вариантов метода Га-
леркина на сплайнах и МКЭ.
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