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Решается задача построения алгебры с ассоциативными операциями ϕ  
сложения и умножения, связанными дистрибутивно, дополнительно обладающей 
контравариантностью 1 1( , ) ( , )n nUx Ux U x xϕ ϕ=  относительно изометрий U , заданных 
квадратичной формой на векторах ( , ) Tq x y x Qy=  с матрицей Q : TU QU Q=  Задача 
возникла из проблематики квантовой гравитации в математической физике. 
Предлагаются две алгебры. 1). Биалгебра матриц и векторов со скалярным 
произведением. Носитель: Bm Bv∪ , Bm  — все матрицы n n×  над , Bv  — векторы 
из n . Операции. Обычные сумма векторов и матриц, произведение матриц, действие 
матрицы на вектор Ax , а также скалярно-матричное произведение ( , )x y q x y∗ = E  двух 
векторов. 2). Алгебра матриц с отношением метрической эквивалентности. Носитель 
Bm . Операции. Обычные сумма и произведение матриц. Дополнительное бинарное 
отношение матриц ( , )f A B , основанное на переопределенной системе уравнений 

{ }0; 0; det( ) 1;Tu Qu Q uA Bu u− = − = =  относительно неизвестной матрицы u . 

{ }( , ) 0 система имеет решение |1, иначе;Qf A B u= ⇔ ⇔ . В обеих алгебрах действие 
автоморфизма на матрицу определяется контравариантной трансформацией 

1U A UAU −= . Теорема. Группа автоморфизмов обеих алгебр совпадает с группой 
изометрий соответствующего скалярного произведения q  для векторов. 
Ассоциативность и дистрибутивность наследуются из алгебры матриц. 
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