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В статье исследуются новые задачи, модели дифференциальных уравнений с 

памятью на графах, методы их решения и численной реализации. В основу положен 

метод граничного управления, который был предложен в  конце 80-х годoв ХХ века 

Санкт-Петербургскими математиками и основан на связи между обратными задачами 

(идентификацией) и управляемостью динамических систем. Главная идея заключается 

в том, что если система управляема, то она идентифицируема. 

Рассматривается проблема идентификации для теплового уравнения с памятью на 

интервалах и графах. На интервале проблема описывается уравнением 

            𝑢𝑡 𝑥, 𝑡 −  𝑄 𝑡 − 𝑠 𝑢𝑥𝑥  𝑥, 𝑠 𝑑𝑠
𝑡

0

= 𝑓 𝑡 𝑔 𝑥 ,       
(1) 

с граничными и начальными условиями 

𝑢 0, 𝑡 = 𝑢 𝑙, 𝑡 = 0,         𝑢 𝑥, 0 = 0;       0 < 𝑥 < 𝑙,      0 < 𝑡 < 𝑇;   (2) 

Здесь функции 𝑄, 𝑓 ∈ 𝐻1 0, 𝑇  известны, и 𝑓 0 ≠ 0 и 𝑄 0 > 0. Функция 𝑔 ∈ 𝐿2 0, 𝑙  

неизвестна  и  может  быть  восстановлена  с  помощью  источника наблюдения  

𝜇 𝑡 ≔ 𝑢𝑥 0, 𝑡 ,    𝑡 ∈  0, 𝑇 . Доказано, что  проблема восстановления источника 

идентификации решена для 𝑇 ≥
𝑙

 𝑄 0 
 . 

Теорема. Для любого 𝑓 ∈ 𝐻1 0, 𝑇  наблюдения 𝑢𝑥 0, 𝑡 , 𝑡 ∈  0, 𝑇  из 𝐻1 0, 𝑇   

функция 𝑔 восстанавливается путем решения уравнения Вольтерра второго рода на 

отрезке  0, 𝑇 , и 𝑇 = 𝑙 - минимальное время идентификации. Идентификация 

устойчива, более того, для любого 𝑇 ≤ 𝑙,  верны следующие оценки: 

 

𝑐  𝑢𝑥 0,∙  𝐻1 0,𝑇 ≤  𝑔 𝐿2 0,𝑇 ≤ 𝐶 𝑢𝑥 0,∙  𝐻1 0,𝑇 , (3) 

 

где константы с, С положительны и не зависят от .g  
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