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В работе изучаются классические C1-решения уравнения эйконала: ‖∇u(x)‖X∗ =
n(x) на банаховом пространстве X, где n ∈ C(X,R) : n > 0 – коэффициент преломления.

Теорема 1. Пусть X∗ (сопряженное к X пространство), является равномерно вы-
пуклым, и n ≡ 1. Тогда все C1-решения уравнения эйконала принимают вид u(x) =
C + 〈x∗, x〉, где x∗ ∈ X∗ – произвольный линейный непрерывный функционал единичной
нормы.

Отметим, что условию равномерной выпуклости X∗ удовлетворяют пространства
Lp и `p при p ∈ (1,+∞), и в частности пространства Rn и `np (1 < p < +∞) (см
[1-2]). Следующая теорема показывает, что если коэффициент преломления стремится
к постоянному значению на бесконечности, то единственность C1-решения уравнения
эйконала определяется лишь его значением и направлением его градиента в некоторой
произвольной точке.

Теорема 2. Пусть X∗ является равномерно выпуклым пространством и n(x) = c +
o(1) при x → ∞ (c > 0). Тогда для любой точки x0 ∈ X, значения u(x0) и ∇u(x0)
однозначно определяют C1-решение уравнения эйконала (в случае, конечно, когда это
решение существует).
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