
Î ÐÅÄÓÊÖÈÈ ÎÁÙÅÉ ËÈÍÅÉÍÎÉ ÊÐÀÅÂÎÉ
ÇÀÄÀ×È Ê ÏÎËÓÎÄÍÎÐÎÄÍÎÉ

Â.È. Çàëÿïèí1, Þ.Ñ. Ïîïåíêî1, Å.Â. Õàðèòîíîâà2

1Þæíî-Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
2Ðîññèéñêèé ýêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ã.Â. Ïëåõàíîâà

454080, ×åëÿáèíñê, ïð. Ëåíèíà 76, (351)-267-9904, e-mail: vzal@susu.ac.ru

I. Îáùåé ëèíåéíîé êðàåâîé çàäà÷åé áóäåì íàçûâàòü çàäà÷ó íàõîæäåíèÿ ôóíê-
öèè x(t) ∈ Cn(a, b), òàêîé, ÷òî{

L[x] = u,
Uj(x) = αj, j = 1, 2, . . . ,m,

(1)

ãäå L[x] ëèíåéíîå äèôôåðåíöèàëüíîå âûðàæåíèå n-ãî ïîðÿäêà ñ íåïðåðûâíûìè
íà [a, b] êîýôôèöèåíòàìè pi(t)

L[x] = x(n) + pn−1x
(n−1) + . . .+ p1x

′ + p0x,

u(t) � íåïðåðûâíàÿ íà [a, b] ôóíêöèÿ, m � êîëè÷åñòâî ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, Uj(x) �
ëèíåéíûå â Cn−1[a, b] ôóíêöèîíàëû, αj � ÷èñëà.

Çàäà÷ó (1) íàçîâåì ïîëóîäíîðîäíîé, åñëè ∀j αj = 0 ëèáî u(t) = 0. Åñëè âûïîë-
íåíû îáà óñëîâèÿ, çàäà÷ó áóäåì íàçûâàòü îäíîðîäíîé.

II. Î÷åâèäíî, åñëè çàäà÷à (1) � ðàçðåøèìà, òî å¼ ëåãêî ñâåñòè ê ïîëóîäíîðîä-
íîé ñ íóëåâîé ïðàâîé ÷àñòüþ.

Öåëüþ íàñòîÿøåé çàìåòêè ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî çàäà÷à (1) ìîæåò
áûòü ñâåäåíà ê ïîëóîäíîðîäíîé çàäà÷å ñ íóëåâûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè.

Ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.
Òåîðåìà. Ðàçðåøèìàÿ ëèíåéíàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à (1) ñ ëèíåéíî íåçàâèñèìûìè

êðàåâûìè óñëîâèÿìè Uj(x) (j = 1, 2, . . . , n) ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê ïîëóîäíîðîäíîé

êðàåâîé çàäà÷å ñ îäíîðîäíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Uj(x) = 0, j = 1, 2, . . . , n.
Äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî óòâåðæäåíèÿ îïèðàåòñÿ íà ñëåäóþùóþ ëåììó.
Ëåììà. Äëÿ ëþáûõ ëèíåéíûõ ëèíåéíî-íåçàâèñèìûõ ôóíêöèîíàëîâ Uj(x) (j =

1, 2, . . . , n) è ëþáîãî íàáîðà ÷èñåë αj (j = 1, 2, . . . , n) ñóùåñòâóåò ìíîãî÷ëåí x̃(t),
óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèÿì Uj(x̃) = αj (j = 1, 2, . . . , n).

Äîêàçàòåëüñòâî ëåììû èñïîëüçóåò äâîéñòâåííîñòü ([1]) ïðîñòðàíñòâà n− 1 ðàç
íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé íà [a; b] è ïðîñòðàíñòâà ëèíåéíûõ ôóíê-
öèîíàëîâ íàä íèì. Ïðîäåêëðèðîâàííàÿ ðåäóêöèÿ òåïåðü ëåãêî ìîæåò áûòü îñó-
ùåñòâëåíà çàìåíîé y(t) = x(t)−x̃(t), ãäå x̃(t)� ìíîãî÷ëåí, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîãî
óòâåðæäàåò ëåììà
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