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В работе представлен анализ последних достижений, касающихся наблюдения и 
понимания фото-реакционной динамики в ретиналь-содержащих белках, в частности, в 
бактериородопсине  (БР).  Особое  внимание  уделено  ретиналь-белковому 
взаимодействию и механизму фотоактивации белка,  которые в  настоящее время все 
еще слабо поняты. 
В работе проведен анализ литературных  и собственных экспериментальных данных, 
показывающих  важное  физиологическое  значение  высоких  природных  нелинейно-
оптических свойств  в функционировании БР.  Показано, что электронная поляризация 
и фотоиндуцированные процессы,  не связанные с изомеризацией ретиналя являются 
двумя фотоактивационными каналами в белке.

Представленные в настоящей работе факты свидетельствуют о том, что белок в 
отсутствие поглощения может напрямую активироваться видимым светом [1,2]. Фото-
активация БР может включать в себя ряд нелинейных механизмов – ориентационный и 
механизм,  связанный  с  генерацией  стимулированного  ИК-излучения.  Эти 
фотоиндуцированные  процессы, не  затрагивающие  населенностей  электронных 
уровней хромофорного ретиналя, но создающие  внутри белка высокие напряженности 
электрических  полей  и  центры  инфракрасного  излучения,  могут оказывать 
существенное  влияние  на   вне-  и  внутримолекулярные  взаимодействия,  инициируя 
структурные  перестройки  непосредственно  внутри  белковой  глобулы. 
Внутримолекулярное движение белка  [1] и зарождение функционально важного ИК-
излучения  в  средней  ИК-области  [3] происходят  на  временной  шкале  реакции 
фотоизомеризации БР.
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