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Основной причиной, позволяющей опухоли вырастать до значительных размеров,
является развитие питающей её сосудистой сети. С помощью выделения особого се-
мейства сигнальных белков, называемых факторами роста эндотелия сосудов (VEGF;
англ. Vascular endothelial growth factor), опухоль активирует естественные механизмы
восстановления подачи кислорода и питательных веществ для тканей. Это приводит к
образованию новых сосудов, прорастающих в опухоль — ангиогенезу. Растущие сосу-
ды дают злокачественным образованиям необходимые питательные вещества и возмож-
ность дальнейшего роста.

Прогнозирование течения ангиогенеза при росте опухоли может оказать помощь в
подборе противоопухолевой терапии, снижении смертности и выраженности побочных
эффектов лечения. В рамках научной группы на факультете ВМиК МГУ им. М.В. Ломо-
носова была создана модель роста опухоли и сосудов на основе гибридного клеточного
автомата (ГКА). Этот подход позволяет естественным образом описать сложные биоло-
гические явления, преодолеть ряд трудностей моделирования злокачественных образо-
ваний на субклеточном уровне.

Для изучения свойств построенной модели был создан программный комплекс. Он
позволяет визуализировать эволюцию моделируемой системы при сложных начальных
условиях, исследовать поведение здоровой и опухолевой тканей в зависимости от раз-
личных факторов.
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