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Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ äèíàìèêà íåëèíåéíûõ êîíôîðìàöèîííûõ âîç-

ìóùåíèé � êèíêîâ ÄÍÊ [1], êîòîðûå èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ áåëîê-

íóêëåèíîâîãî óçíàâàíèÿ. Íàèáîëüøèé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ýòèõ âîçìóùåíèé âíîñÿò

âðàùàòåëüíûå êîëåáàíèÿ àçîòèñòûõ îñíîâàíèé [2]. Îäíèì èç ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî

îïèñàíèÿ òàêèõ äâèæåíèé ÿâëÿþòñÿ íåëèíåéíûå äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè íà îñíîâå óðàâ-

íåíèÿ ñèíóñ-Ãîðäîíà [1]. Îäíàêî ìîäåëü ñèíóñ-Ãîðäîíà íå ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ó÷åñòü

ðàçëè÷èå ðàññòîÿíèé R îò öåíòðà ìàññ àçîòèñòûõ îñíîâàíèé äî ñàõàðîôîñôàòíîé öå-

ïî÷êè. Äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè êèíêîâ â îáùåì ñëó÷àå ìû ìîäèôèöèðîâàëè óðàâíåíèå

ñèíóñ-Ãîðäîíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîððåêòíî ó÷åñòü çàâèñèìîñòü ðàññòîÿíèÿ R îò

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îñíîâàíèé. Â êîíòèíóàëüíîì ïðèáëèæåíèè îáåçðàçìåðåííîå óðàâ-

íåíèå èìååò âèä:
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Çäåñü φ(z, t) � óãîë îòêëîíåíèÿ îñíîâàíèÿ îò ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ, t è z � âðåìÿ è

êîîðäèíàòà. Â ñëó÷àå, êîãäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîñòîèò èç n ïðîèçâîëüíûõ îäíîðîäíûõ

îáëàñòåé, ðàçäåëåííûõ ãðàíèöàìè, êîýôôèöèåíò óðàâíåíèÿ I îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé :
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ãäå Ii � ìîìåíò èíåðöèè àçîòèñòîãî îñíîâàíèÿ â i-îé îáëàñòè. zbi
� êîîðäèíàòà i-îé ãðà-

íèöû, σ � ïàðàìåòð îïðåäåëÿþùèé íàêëîí ñèãìîèäû. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþòñÿ îñòàëü-
íûå êîýôôèöèåíòû (K′, λ, V , R).

Óðàâíåíèå (1) áûëî ðåøåíî ÷èñëåíî ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ ñõåì. Ñ

ïîìîùüþ ïîëó÷åííîé ÷èñëåííîé ñõåìû áûëè ðàñ÷èòàíû òðàåêòîðèè êèíêîâ â ïëàçìèäå

pTTQ18 [3] ñ êîëüöåâîé ÄÍÊ.
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