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Ìîäåëèðîâàíèå êîíôîðìàöèîííûõ âîëí â ÄÍÊ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ òàêèõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ êàê òðàíñêðèïöèÿ, à òàê æå äëÿ ïîèñêà è
îöåíêè ïðîìîòîðîâ ïî ñèëå. Ïðè ýòîì íà ïðàêòèêå èññëåäîâàòåëè ñòàëêèâàþòñÿ ñ
ïðîáëåìîé ìîäåëèðîâàíèÿ íåîäíîðîäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò
ðåàëüíûå ìîëåêóëû ÄÍÊ.

Êîíôîðìàöèîííûå âîëíû ìîæíî îïèñûâàòü ñ ïîìîùüþ êèíêîâ - îäíîñîëèòîííûõ
ðåøåíèé óðàâíåíèÿ ñèíóñ-Ãîðäîíà:
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ãäå φ(z, t)- óãëîâîå îòêëîíåíèå îñíîâàíèÿ, èìåþùåãî êîîðäèíàòó z â ìîìåíò âðåìåíè
t, I - ìîìåíò èíåðöèè ýòîãî îñíîâàíèÿ, K ′ - æåñòêîñòü ñàõàðî-ôîñôàòíîé öåïî÷êè, a
- ðàññòîÿíèå ìåæäó ïàðàìè îñíîâàíèé, V � êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé ýíåðãèþ
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îñíîâàíèÿìè âíóòðè ïàð. Òàêàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü
îäíîðîäíûå öåïî÷êè, ñîñòîÿùèå òîëüêî èç îäíîãî âèäà àçîòèñòûõ îñíîâàíèé.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàññìàòðèâàòü ðåàëüíûå (íåîäíîðîäíûå) ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íåîáõîäèìî ó÷åñòü çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ (1) îò êîîðäèíàòû z. Òàê-
æå â óðàâíåíèå (1) íåîáõîäèìî äîáàâèòü äèèññèïàòèâíûé ÷ëåí, ïðîïîðöèîíàëüíûé
∂φ/∂t:
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ãäå α - êîýôôèöèåíò äèññèïàöèè.
Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î äâèæåíèè êèíêà ñ ó÷åòîì äèññèïàöèè

â 1) îäíîðîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è 2) íåîäíîðîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòîÿ-
ùåé èç äâóõ îäíîðîäíûõ ó÷àñòêîâ, ðàçäåëåííûõ ãðàíèöåé. Ïåðâàÿ çàäà÷à ðåøàëàñü
àíàëèòè÷åñêè, âòîðàÿ � ÷èñëåííî. Íà÷àëüíûå è ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ áûëè çàäàíû òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû êèíê íà÷èíàë ñâîå äâèæåíèå â ïåðâîé îäíîðîäíîé îáëàñòè è ïî
õîäó äâèæåíèÿ ïðîõîäèë ÷åðåç ãðàíèöó, ïðåîäîëåâàÿ ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð/ÿìó.

Â ðåçóëüòàòå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýôôåêòû äèññèïàöèè ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ
ñêîðîñòè êèíêà, à ïðè ïðîõîæäåíèè êèíêà ÷åðåç ãðàíèöó âîçìîæíû òðè âàðèàíòà
ïîâåäåíèÿ: îòðàæåíèå îò ãðàíèöû, ïðîõîæäåíèå ãðàíèöû ñ óâåëè÷åíèåì è ñ óìåíü-
øåíèåì ñêîðîñòè.


